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[ STATISTIQUE APPLIQUEE ]

Chap. IV :Test d’hypotheses

Rachid MCHICH



Pour faire un test d’hypotheses, on
commence par faire une hypothese sur un
parametre de la population consideree.

Cette hypothese est appelee: hypothese
nulle et est notee : H,

On définit ensuite une autre hypothese
appelée: hypothese alternative, notée : H..



La procedure de test consiste a utiliser les
donnees issues d’'un echantillon pour tester
les deux assertions en compétition : H, et

H

a.

Les tests d’hypotheses peuvent concerner
deux parametres d’'une population: Ia
moyenne et |la proportion.




. Hypothéses nulle et alternative

Exemple | : Pour evaluer les performances d’un
nouveau moteur, plusieurs prototypes ont ete
construits et le groupe de recherche tente a
prouver que le nouveau moteur augmente en
moyenne le nombre de kilometres effectues avec un
litre de carburant; d’ou :

H,: nu=<?24
H,: u>24

Test unilatéral supérieur



Exemple 2 : Un producteur de boissons gazeuses
affirme que les bouteilles de 2 litres contiennent en
moyenne, au moins 2,028. Un eéchantillon de
bouteilles est selectionné et leur contenance est
evaluée par une commission de controle; d’ou :

H,: wu=2,028
H, : u<2,028

Test unilatéral inférieur



Exemple 3 : En controle de qualite, un agent
n'acceptera une piece d’'un echantillon de pieces que
si elle a une longueur de 2 cm exactement; d’ou :

H,: u=2
H . u=?2

a

Test bilatéral



Il . Erreurs de |° et de 2"9¢ espéce :

Condition sur la population
H, vraie H, vraie

Accepter H, Conclusion correcte Erreur de 2"% espece

Conclusion

Rejeter H,  Erreur de 1°® espece Conclusion correcte

Seuil de signification :

Le seuil de signification est la probabilite de faire une
erreur de |° espéce lorsque I’hypothése nulle est vraie
et satisfaite avec egalite.



Remarque : La plupart des tests d’hypotheses
controlent la probabilité de commettre une erreur
de | espece et sont appelés : tests de signification.

La probabilitt¢ de commettre une erreur de 2nde
espece n’est tres souvent pas controléee. Par
conséquent si nous décidons d’accepter H,, nous ne
pouvons pas determiner le degre de confiance que
nous pouvons avoir dans cette decision.

Il est alors recommande d’utiliser « ne pas rejeter
H, » au lieu de « accepter H, ».



I1l. Moyenne d’une population : O connu

Rappelons que le seuil de signification est la
probabilité de faire une erreur de [°* espéce lorsque
’hypothese nulle est vraie et satisfaite avec egalite.

Notons aussi que l'erreur type de X correspond a
'ecart type de la distribution d’echantillonnage de x :

O

-2
©n



Pour effectuer des tests d’hypotheses relatifs a Ila
moyenne d’une population dans le cas O connu, nous
utilisons la variable aléatoire centrée réduite z comme
statistique de test pour déterminer si Xx s’écarte
suffisamment de la valeur hypothétique de X pour
entrainer le rejet de 'hypothese nulle :

Statistique de test pour des tests d’hypothéses
relatifs a la moyenne de la population : 0 connu
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Tests d’hypotheses relatifs a la moyenne d’une
population : cas ou O est connu

Test unilatéral

Test unilateral

Test bilatéral

inférieur supérieur

Hypotheses H,: u=u, H,: usuy, Hy: u=u,

H,: p<py | Ht u>p, | Her op=ug
Statistique de test _ ¥ —u, - X— U, . X — U,

0} o o)

Regle de rejet : approche | Rejet de H, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur p p=a p=a p=sa
Regle de rejet : approche | Rejet de H, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur critique r=—7 7>z zs-7,0uz27,,
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Tests d’hypotheses relatifs a la moyenne d’une
population : cas ou O est inconnu

Test unilatéral

Test unilateral

Test bilatéral

inférieur supérieur

Hypotheses HO LU=, HO Dousu, HO DU =Uu,

H,: u<u, H, : u>u, H,: u=u,
Statistique de test o Y- u, o T U, Xl

) ) )

Regle de rejet : approche | Rejet de H, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur p p=a p=a p=sa
Regle de rejet : approche | Rejet de H, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur critique P fo g t<—t ,out=t,

(0

o

Distribution de Student avec (n-1) ddi




Tests d’hypothéses relatifs a la proportion d’une

population
Test unilatéral Test unilatéral Test bilatéral
inférieur supérieur
Hypotheses H,: p=p, H,: p=p, H,: p=p,
H,: p<p, H,: p>p, H,: p=p,
Statistique de test _ [_? - Do _ ]_? - Do B l_? - Do
Jp(,(l—po) Jpoa—po) \/poa—po)
n n n
Regle de rejet : approche | Rejet de H,, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur p p=o p=a p=so
Regle de rejet : approche | Rejet de H,, si Rejet de H, si Rejet de H, si
par la valeur critique 71=-7, 727, 1<-7,,0UZ27,,




